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Generelle føringer

Eksamenstid	: 6 – seks – timer

Hjelpemidler: Alle trykte og skrevne hjelpemidler er tillatt til eksamen

Eksempler:
· Egne notater 
Alle gjeldende lover, forskrifter, normer, standarder og regler, for eksempel:
Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr 
(El-tilsynsloven)
Forskrift om systematisk helse, - miljø, - og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften)
[bookmark: _Hlk84536112]Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske anlegg og elektrisk utstyr (fek)
Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (fse)
[bookmark: _Hlk84536186]Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg (fel)
Forskrift om elektriske forsyningsanlegg (fef)
Relevante standarder

Tillatelse til bruk av andre hjelpemidler krever forhåndsgodkjenning av Prøveadministrator. Dette skal det søkes om foran hver prøve.

Antall sider:		Oppgaveteksten har – syv– tekstsider medregnet forsiden

Forkortelser/definisjoner:
· FSE: Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg
· FEK: Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske anlegg og elektrisk utstyr
· FEL: Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg
· FEF: Forskrifter om elektriske forsyningsanlegg
· DSB: Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
· DLE: Det Lokale Elektrisitetstilsyn
· IK-forskriften: Forskrift om systematisk helse-, miljø- og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften)
· AFA: Ansvarlig for arbeidet

Vedlegg:	1	Generelle retningslinjer for besvarelse av eksamensoppgaven.
[bookmark: _Hlk129096862][bookmark: _Hlk115356653][bookmark: _Hlk159257417]2	Generell beskrivelse av Raskmat AS, Elektroforetaket Østneset Elektro AS og Energiselskapet Østneset AS

Du må besvare alle spørsmålene i eksamensoppgaven der de forekommer. Forutsetning for din besvarelse av oppgavene er at du er ansatt som faglig ansvarlig i henhold til Vedlegg 2.


Når du besvarer oppgavene, vil sensor blant annet legge vekt på at:
· du har besvart alle spørsmålene i eksamensoppgaven. Det er ikke tilstrekkelig å vise til svar på andre oppgaver
· du begrunner de valgene du har gjort. Klipp og lim fra andre kilder er ikke tilstrekkelig
· dine valg ikke bryter med gjeldende regelverk (oppramsing av paragrafnummer er ikke tilstrekkelig svar på oppgavene – henvisning til paragrafnummer skal begrunnes)
· du kan benytte tilgjengelig dokumentasjon og tilgjengelige hjelpemidler
· du viser holdninger og kompetanse til å ha det faglige ansvaret for å bygge og vedlikeholde elektriske anlegg 
· du ved hjelp av gode rutiner kan ivareta sikkerheten ved arbeid i og drift av elektriske anlegg
· du kan vurdere kvaliteten på og riktigheten av opplysninger og data som er gitt i opp-gaven, og eventuelt kunne justere eller legge inn manglende forutsetninger der det er nødvendig
· du kan vurdere om det elektriske anlegget er egnet til den forutsatte bruken 
· du kan vurdere elsikkerheten i et elektrisk anlegg 
· du tar hensyn til konsekvenser av faglige valg når det gjelder helse, miljø, sikkerhet og kvalitet

[bookmark: _Hlk525714873]Du må også vise kunnskap om verdien av et velfungerende internkontrollsystem for å sikre utøvelse av rollen som faglig ansvarlig for arbeid knyttet til elektriske anlegg. 
Selv om det ikke er uttrykkelig nevnt i oppgaven, må du likevel ta med skisser eller liknende, der dette er egnet til å vise sensor hva du mener.

Besvarelsen vil av prøvenemnda bli vurdert på en slik måte at det vektlegges forhold som gjelder HMS, risikovurdering og elsikkerhet.  De forskjellige oppgavene vektes ikke og/eller legges sammen til en gjennomsnittskarakter. For at besvarelsen skal bedømmes til bestått må du synliggjøre at du har tilstrekkelig kompetanse til å ha det faglige ansvaret for å prosjektere, bygge, vedlikeholde og drifte elektriske anlegg på en elsikkerhetsmessig forsvarlig måte. Du må vise i hvilken grad du kan vurdere elsikkerhet i en elektroinstallasjon ved hjelp av gode rutiner. 
Besvarelsen må ikke inneholde elementer som er forskriftsstridig, eller løsninger som medfører brann- og berøringsfare. Slike mangler ved besvarelsen vil alene kunne medføre at den bedømmes til ikke bestått, men også andre forhold vil innvirke på sensors bedømmelse av besvarelsen.

[bookmark: _Hlk189219677]

Oppgave 1

Raskmat AS har et høyspenningsanlegg som de drifter selv i forbindelse med sin virksomhet.
Anlegget består av 3 stk. nettstasjoner (RM01, RM02 og RM03), og er koblet sammen med høyspenningskabler som vist i fig. 1. Forsyning fra Energiselskapet Østneset AS kommer inn til RM01 med grensesnittet for eierskap på første tilkoblingen i høyspennings bryteranlegget.
Fig. 1. Prinsippskisse for høyspenningsnettet:
[image: ]
Hver nettstasjon består av blant annet følgende:
1250kVA transformator 22/0,4kV
Høyspenning bryteranlegg med 2 stk. effektbrytere (H1- H2) og 1 stk. effektbryter (T1) for transformator.
Driftsleder i Raskmat AS har på sin årlige befaring avdekket at det ikke er montert temperaturføler på en av transformatorene. Transformatoren er forberedt for montasje av temperaturføler, og denne kan monteres uten å påvirke samsvarserklæringen. 
a) Vurder om elektroavdelingen til Raskmat AS har nødvendige kvalifikasjoner til å utbedre dette avviket med egne ansatte?

b) Beskriv hvordan arbeidet med montasje av temperaturføler skal planlegges iht. FSE

Under utbedring finner montørene i Raskmat AS at en isolator på transformatoren er skadet. De kontakter deg som Faglig Ansvarlig for en vurdering av hvordan de skal skifte ut denne. Isolatoren inngår i transformatorleverandørens erklæring om samsvar.
c) Beskriv hvordan du som Faglig Ansvarlig vil planlegge utskifting av isolatoren?

Raskmat AS har behov for utvidelse av sitt høyspenningsnett i forbindelse med en planlagt utbygging.
I forbindelse med ny nettstasjon (RM04) må innstillinger for effektbryter H1 i RM01 endres. Raskmat AS sin elektroavdeling beslutter å innhente bistand fra leverandøren av effektbryter. Leverandørens vern-spesialist kommer fra Tyskland og vil utføre nye innstillinger av vernet. Selve innstilling skjer via pc som tilkobles vernets styreenhet som er plassert i eget felt i nettstasjonen.
Vern-spesialist fra Tyskland er ikke godkjent som elektrofagarbeider i Norge.

d) Hvordan vil du som Faglig ansvarlig planlegge dette oppdraget slik at FEK blir ivaretatt?

e) Beskriv hvilke roller/funksjoner som må etableres i henhold til FSE for dette oppdraget.

Det er besluttet at man skal hente forsyning til ny nettstasjon (RM04) fra ledig kabelavgang på høyspenningsanlegget i RM03.
Av spesielle grunner må høyspenningskabelen fra RM03 til RM04 ligge midlertidig på bakken.
f) Beskriv viktige momenter i planlegging av denne jobben. 


Oppgave 2

En kunde kontakter Elektroforetaket Østneset Elektro AS om en feil på en motor til en takluke.
Spenningssystemet på anlegget er 230V IT.

Som fagansvarlig sender du ut en montør til å feilsøke og reparere feilen. 
For å teste motoren som åpner takluken, kobler montøren fra tilkobling i motorhuset. Montøren kobler så til motoren med en 8 meter lang skjøteledning med plugg som han får låne av kunden.
Montøren plugger skjøteledningen til en stikkontakt og klatrer opp på en gardintrapp for å feilsøke på motoren.
Når han berører motoren samtidig som han holder i stålbæringen til taket får han strømgjennomgang fra hånd til hånd. Spenningen blir senere målt til 120V.
Det viser seg at jordleder ikke var koblet til i pluggen på den provisoriske kabelen.

a) Forklar hvordan denne feilstrømmen kan oppstå og lag en tegning som viser feilstrømmen.

b) Beskriv hvordan et internkontrollsystem kan forhindre at slike hendelser skjer.

Det viser seg at kunden er leietaker av bygget.

c) Hvem har ansvaret for det elektriske anlegget i den delen som er utleid?

Når rapporten for ulykken skal skrives, viser det seg at montøren ikke hadde tillatelse til å være ansvarlig for arbeidet.

d) Forklar hva som skal til for at en montør kan være AFA.

e) Hva må en instruks for AFA inneholde?

f) Hvem skal varsles om denne hendelsen og hvem har ansvaret for at dette blir gjort?





Oppgave 3 

En bygård fra 1976 med 6 selveierleiligheter er forsynt med TT-nett via luftstrekk. 
· KV er 3x125 A høyeffektsikringer montert i inntaksboks på loft 
· Hovedfordeling er montert på loft ved siden av inntaksboks 
· Hovedfordeling inneholder:
· 3 x 125 A OV for hele installasjonen 
· 3 x 32 A KV/OV og kurssikringer for leilighet loft
· 3 x 80 A KV/OV som forsyner underfordeling for tre leiligheter og fellesanlegg
· Hver leilighet har 3 x 32 A OV
· Felleskurser har 2 x 25 A OV 
· 3 x 50 A KV/OV som forsyner underfordeling for to leiligheter 
· Hver leilighet har 3 x 32 A OV
· Fordelingene er fra bygget var nytt, men innhold i fordelingene er byttet til nye vern i 2014
· Alle leilighetene er treroms på ca. 60 m2
· Bygården er dårlig isolert og har elektrisk oppvarming
Styret i bygården har bedt deg komme på befaring for å gjøre diverse vurderinger av det elektriske anlegget.

a) Hvilke vurderinger av det elektriske anlegget i bygget med hensyn til egnethet, kan du gjøre på bakgrunn av opplysningene gitt i innledningen til denne oppgaven?

Beboerne i leilighetene har blitt enige om å tilrettelegge for ladeuttak for elbiler ved bygget. Det er plass til tre biler ved bygget, som skal benyttes etter «først til mølla»-prinsippet. 

b) Beskriv en mulig løsning for ladeanlegg for bygget.

TT-nett er det minst brukte nettsystemet i Norge, men ved feilsituasjoner i et IT-nett kan dette også opptre som TT-nett.

c) Beskriv de egenskapene ved TT-nettet som særlig skiller dette fra de andre nettsystemene i Norge.

En av leilighetene er under oppussing. Eieren er en ung nyutdannet elektriker som har jobbet med boliginstallasjoner gjennom læretiden (2,5 år) og i et år etter bestått fagbrev. 

d) Vurder om denne personen har lov til å stå faglig ansvarlig for arbeid på elektrisk installasjon i egen leilighet.



[bookmark: _Hlk209772696]Oppgave 4

Du blir kontaktet av en huseier som nylig har overtatt en større enebolig. Anlegget er bygget i 2015. Anlegget mangler dessverre erklæring om samsvar og annen relevant dokumentasjon. 

Huseieren kontakter Elektroforetaket Østneset Elektro AS og spør om de kan utstede en erklæring om samsvar for hele anlegget.

a) Hvilke råd vil du gi til kunden med hensyn til den manglende dokumentasjonen?

b) Beskriv formålet med en erklæring om samsvar.

c) Hva er viktig at en rutine for utstedelse av erklæring om samsvar inneholder?

d) Beskriv viktige momenter i en sluttkontroll av et elektrisk anlegg.

e) Beskriv hvordan det kan verifiseres at jordingsanlegget er tilpasset fordelingssystemet.



Oppgave 5

Et elektroforetak er organisert slik at de har ulike underenheter med oppmøtesteder, avdelinger og lokasjoner forskjellige steder i en region.

a) Beskriv momenter som må oppfylles for at underenhetene ikke er registreringspliktige i henhold til FEK § 3.
	


Oppgave 6

Som faglig ansvarlig i Elektroforetaket Østneset Elektro AS har du påtatt deg et oppdrag med å holde FSE-opplæring for de ansatte som er instruert i Raskmat AS divisjon bygg og vedlikehold.  

a) Beskriv hva FSE-opplæring må inneholde for dette personellet.



Oppgave 7

I forbindelse med en hendelse i et elektroforetak viser det seg at faglig ansvarlig er utilgjengelig fordi han er langtidssykemeldt.

a) Beskriv krav til tilstedeværelse for faglig ansvarlig og hvem i bedriften som har ansvar for at dette følges opp.



Vedlegg 2

Raskmat AS 
Raskmat AS produserer blant annet ulike matprodukter til storkjøkken. De eier en bygningsmasse på rundt 20000 m2. Dette omfatter flere forskjellige typer næringsbygg. 

Ansatte 
Raskmat AS har totalt 150 ansatte. Raskmat AS er organisert med flere divisjoner og avdelinger. 
Her kan nevnes: 
· Divisjon Produksjon 
· Divisjon Fabrikkbygg 1 
· Divisjon Marked 
· Divisjon bygg og vedlikehold  
 
Divisjon bygg og vedlikehold, består av blant annet en egen elektroavdeling. Elektroavdelingen har en Faglig Ansvarlig som også innehar rollen som Driftsleder og Driftsansvarlig person. 4 elektrofagarbeidere hvorav 2 med fagbrev som energimontør. I tillegg 3 ingeniører med elektroingeniørkompetanse. 

Alle de andre ansatte i divisjon bygg og vedlikehold er instruert for å kunne betjene vern, sikringer og annet utstyr. 
 
Arbeidsoppgaver 
[bookmark: _Hlk209768958]Raskmat er registrert med følgende arbeidsoppgaver i DSBs Elvirksomhetsregister: 
· Prosjektering av elektriske anlegg 
· Bygging, drift og vedlikehold av virksomhetens egne elektriske lavspenningsanlegg. 
 
Anleggs- og utstyrstyper  
Raskmat er registrert med følgende anleggstyper i DSBs Elvirksomhetsregister: 
· Bygning - lavspenningsanlegg 
· Industri – lavspenningsanlegg 
· Bygging - høyspenningsanlegg
· Forsyningsanlegg - høyspenning
· Forsyningsanlegg – lavspenning
· Ledningsanlegg – høyspent
· Ledningsanlegg - lavspent
· Eksplosjonsfarlige områder - elektriske anlegg 
 
Helse, miljø og sikkerhet  
Raskmat AS har et internkontrollsystem som er utviklet i tett samarbeid mellom ledelsen og de ansatte. Trygge og sikre arbeidsplasser, beskyttelse av det ytre miljøet, god utnyttelse av råvarer og vekt på energiøkonomiserende tiltak er høyt prioritert hos Raskmat AS.  

[bookmark: _Hlk52480574]
Energiselskapet Østneset AS
Energiselskapet Østneset AS er netteier med drift- og forsyningsansvar og har derfor ansvar for strømforsyning til privat og næringskunder.


Elektroforetaket Østneset Elektro AS 
Elektroforetaket Østneset Elektro AS er et elektroforetak med en daglig leder og en faglig ansvarlig. Foretaket har arbeidsoppdrag som service for private og bedrifter, boliginstallasjoner, leilighetsblokker, kontorbygg, industribygg og onshore installasjoner.
Ansatte 
Elektroforetaket Østneset Elektro AS har totalt 45 ansatte. I tillegg til administrasjon og prosjektledere/saksbehandlere er det 25 elektrikere, 5 energimontører, tre hjelpearbeidere og fem lærlinger. For å avvikle enkelte topper i arbeidsmengden kan det være behov for begrenset innleie av arbeidskraft. 
[bookmark: _Hlk209524928]Arbeidsoppgaver
Foretaket er registrert med følgende arbeidsoppgaver i DSBs Elvirksomhetsregister:
· Prosjektering av elektriske anlegg
· Bygging og vedlikehold av andres elektriske anlegg
· Kontroll av andres elektriske anlegg
· Reparasjon av elektrisk utstyr

[bookmark: _Hlk209524953]Anleggs- og utstyrstyper 
Foretaket er registrert med følgende anleggstyper i DSBs Elvirksomhetsregister:
· Bygning - lavspenningsanlegg
· Industri - lavspenningsanlegg
· Sykehus - elektriske anlegg – rom for medisinsk bruk
· Forsyningsanlegg - lavspenning
· Ledningsanlegg - lavspenning

Foretaket er registrert med følgende utstyrstyper i DSBs Elvirksomhetsregister:
· Elektrisk utstyr

[bookmark: _Hlk84264767]Helse, miljø og sikkerhet 
Foretaket har en nullvisjon på arbeidsulykker samt fysisk og psykisk sykdom. Alle ansatte har felles ansvar for å bidra til en trygg og sikker arbeidsplass. I Internkontrollsystemet har man et godt innarbeidet system for opplæring. Dette gjelder både lovbestemt opplæring, opplæring innen elsikkerhetsregelverket og opplæring innenfor annen HMS-lovgivning.

[bookmark: _Hlk508180195]Eksamen
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